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Ʉɨɞ ɡаɤаɡа�

� � ɋеɪɢя ɤɨнɬаɤɬɨɪа
� � ɦɨɳнɨɫɬь в ɤваɪ �$&��E����9���+]�
� � Ʉɨлɢɱеɫɬвɨ 12 ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬɨв
� � Ʉɨлɢɱеɫɬвɨ 1& ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬɨв
� � Ɋаɛɨɱее напɪяɠенɢе ɤаɬɭɲɤɢ
� � ɑаɫɬɨɬа ɪаɛɨɱеɝɨ напɪяɠенɢя

 ɍɫɬанɨвɤа на ',1 ɪеɣɤɭ ɢ панель 
 Ʉɨɦɦɭɬацɢя ��ɯ ɮаɡнɵɯ ɤɨнɞенɫаɬɨɪɨв

�  Ɋаɛɨɱая ɬеɦпеɪаɬɭɪа ɞɨ �� &
 Ɇаɤɫɢɦальнɨ ɞɨпɭɫɬɢɦɵɣ пɢɤɨвɵɣ ɬɨɤ , ≤ ��� ,H
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Ʉɨнɞенɫаɬɨɪнɵе ɤɨнɬаɤɬɨɪɵ

Ʉɨнɞенɫаɬɨɪнɵе ɤɨнɬаɤɬɨɪɵ &11.

Ʉɨнɬаɤɬɨɪɵ &11. ��1� ɨɫнаɳенɵ ɫпецɢальнɵɦɢ ɤɨнɬаɤɬаɦɢ ɪаннеɝɨ ɡаɦɵɤанɢя ɢ ɬɨɤɨɨɝɪанɢɱɢваɸɳɢɦɢ 
ɪеɡɢɫɬɨɪаɦɢ� ɗɬɢ ɤɨнɬаɤɬɵ пɨɞɤлɸɱаɸɬ ɪеɡɢɫɬɨɪɵ на ɨɱень ɤɨɪɨɬɤɨе вɪеɦенɢ �ɞɨ � ɦɫ� вɨ вɪеɦя 
вɤлɸɱенɢя ɤɨнɬаɤɬɨɪа� ɨɝɪанɢɱɢвая ɛɪɨɫɨɤ ɬɨɤа� пɪɨɬеɤаɸɳеɝɨ ɱеɪеɡ ɤɨнɞенɫаɬɨɪ� 
Ɋеɡɢɫɬɨɪɵ ɢɫɤлɸɱаɸɬɫя ɢɡ ɪаɛɨɬɵ� ɤɨɝɞа ɨпеɪацɢя ɡаɦɵɤанɢя ɡавеɪɲена� ɢвеɫь ɬɨɤ пеɪеɞаɺɬɫя 
на ɝлавнɵе ɤɨнɬаɤɬɵ� Ɍаɤая ɫɯеɦа ɤɨɦɦɭɬацɢɢ ɫнɢɠаеɬ ɢɡнɨɫ вɫеɯ ɤɨɦпɨненɬɨв ɫɢɫɬеɦɵ�
ɨɫɨɛеннɨ пɪеɞɨɯɪанɢɬелеɣ ɢ ɤɨнɞенɫаɬɨɪɨв� ɨɛеɫпеɱɢвая вɵɫɨɤɭɸ ɞɨлɝɨвеɱнɨɫɬь ɢ наɞɺɠнɨɫɬь� 
ɉɨɞɯɨɞɢɬ ɞля ɤɨнɞенɫаɬɨɪнɵɯ ɭɫɬанɨвɨɤ ɫ ɡаɳɢɬнɵɦɢ ɪеаɤɬɨɪаɦɢ ɢ ɛеɡ нɢɯ�

$GYDQWDJHV�

Ɇалɵɣ ɪаɡɦеɪ� ɲɢɪɢна �� ɦɦ ɞɨ �� ɤваɪ
�� ɦɦ ɞɨ �� ɤваɪ
�� ɦɦ ɞɨ �� ɤваɪ

�

 ɋɬанɞаɪɬнɵе напɪяɠенɢя�  �� 9$&� �� 9$&� ��� 9$&� ��� 9$&� ��� 9$&
 Ⱦɨ ��ɯ ɞɨпɨлнɢɬельнɵɯ ɤɨнɬаɤɬɨв  ��12 � �1& RU �12 � �1&�

 ɋɨɨɬвеɬɫɬвɢе ɫɬанɞаɪɬаɦ� ,(&  �������� ,(&

 Ⱦля ɤɨнɬаɤɬɨɪɨв ɛеɡ ɪеɡɢɫɬɨɪɨв ɦаɤɫɢɦальнɨ ɞɨпɭɫɬɢɦɵɣ пɢɤɨвɵɣ ɬɨɤ , ≤ ��� ,H 
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Ʉɨнɬаɤɬɵ ɪаннеɝɨ ɡаɦɵɤанɢя ɢ ɪеɡɢɫɬɨɪɵ� 
ɨɝɪанɢɱɢваɸɳɢе ɛɪɨɫɤɢ ɬɨɤа� пɪɨɬеɤаɸɳеɝɨ 
ɱеɪеɡ ɤɨнɞенɫаɬɨɪ в ɦɨɦенɬ пɨɞɤлɸɱенɢя

Ⱦɨпɨлнɢɬельнɵе ɤɨнɬаɤɬɵ
ɛɨɤɨвɨɝɨ ɦɨнɬаɠа

Ʉɨнɬаɤɬɨɪɵ ɬɢпа &11. ɦɨнɬɢɪɭɸɬɫя на
',1�ɪеɣɤɭ ɢлɢ на ɦɨнɬаɠнɭɸ панель�
&11. ����1 � &11. ����1 ',1�ɪеɣɤа �� ɦɦ
&11 ����1 � &11. ����1 ',1�ɪеɣɤа �� ɢлɢ �� ɦɦ

ɋпецɢальнɵе ɤлеɦɦɵ
ɞля наɞеɠнɨɝɨ
пɨɞɤлɸɱенɢя пɪɨвɨɞɨв
�&11. �� � &11. ���

ɒɢɪɨɤɢɣ ɞɢапаɡɨн напɪяɠенɢɣ
ɤаɬɭɲɤɢ� ɉɨльɡɨваɬелɢ ɦɨɝɭɬ
ɡаɦенɢɬь ɤаɬɭɲɤɭ ɫаɦɨɫɬɨяɬельнɨ�
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 LQWHJUDWHG DX[LOLDU\ FRQWDFW �12 RU �1&� FRQWDFWRU ZLWKRXW SUHFKDUJLQJ UHVLVWRUV

VHFRQG OHYHO SDFNLQJ

вɨɡɦɨɠен вɫɬɪɨеннɵɣ ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬ �12 ɢлɢ �1&� ɛеɡ ɬɨɤɨɨɝɪанɢɱɢваɸɳɢɯ
ɪеɡɢɫɬɨɪɨв
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Ɍеɯнɢɱеɫɤɢе ɞаннɵе

Ɍеɯнɢɱеɫɤɢе ɞаннɵе

ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ
Ʉɨнɬаɤɬɨɪɵ ɞвɢɝаɬелеɣ ɢ ɤɨнɞенɫаɬɨɪɨв &0�� &11� &10 ɢ &11.
ɫɨɨɬвеɬɫɬвɭɸɬ ɆɗɄ ��������� ɢ (1 ����������
Ʉɨнɬаɤɬɨɪнɵе ɪеле ɬɢпа &32� &113 ɢ &113% ɫɨɨɬвеɬɫɬвɭɸɬ
ɦеɠɞɭнаɪɨɞнɵɦ ɫɬанɞаɪɬаɦ ,(& ��������� ɢ (1 ���������
Ɉɛɨɡнаɱенɢя ɤɨнɬаɤɬɨɪɨв ɫɨɨɬвеɬɫɬвɭɸɬ (1 �� ���� (1 �� ���� 
Ɇɨɧɬɚɠ
Ʉɨнɬаɤɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɤɪепɢɬьɫя на ɦɨнɬаɠнɨɣ панелɢ ɞвɭɦя ɢлɢ ɱеɬɵɪьɦя вɢнɬаɦɢ� Ʉɨнɬаɤɬɨɪɵ ɬɢпа &32� 
&113�&11%� &1%� &0�� &11 � � ��� ɢ &11. ��� � &11. ����1 пɪеɞнаɡнаɱенɵ ɞля ɛɵɫɬɪɨɣ ɭɫɬанɨвɤɢ на 
ɫɬанɞаɪɬнɵе ',1�ɪеɣɤɢ ɲɢɪɢнɨɣ �� ɦɦ� а &11 �� � ��� ɢ &11. ����1 � &11.����1 � ɪеɣɤɢ ɲɢɪɢнɨɣ �� ɦɦ 
ɫɨɝлаɫнɨ ',1 (1 ������ Ⱦɨпɭɫɬɢɦɵе ɨɬɤлɨненɢя ɦɨнɬаɠнɵɯ пɨвеɪɯнɨɫɬеɣ ɨɬ веɪɬɢɤальнɨɝɨ пɨлɨɠенɢя 
пɨɤаɡанɵ на ɷɫɤɢɡаɯ�

&11 9 - &11 �0 � &11. ��5 - &11. �0��1� 
 &113 DQG &11% 9 - &11% �0

&10 ��0 - &10 �00
       &1.0 �0

&11 50 - &11 �00� &11. �0��1 - &11. �5��1

&10 �50 - &10�000

'
��

��

&0��&30

���� ����� �����

��� ���

����� �����

��� ���

����� �����

����� ����� ����� �����
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Ʉɨнɞенɫаɬɨɪнɵе ɤɨнɬаɤɬɨɪɵ &11. ��� � &11. ����
ɋɨɨɬвеɬɫɬвɭɸɬ ɫɬанɞаɪɬаɦ� ,(& �������� ,(& ��������� 

Ʉɪɢɬеɪɢɢ вɵɛɨɪа
ȼ пɪɨцеɫɫе ɡаɦɵɤанɢя на ɤɨнɬаɤɬɨɪ вɨɡɞеɣɫɬвɭɸɬ ɷлеɤɬɪɢɱеɫɤɢе ɬɨɤɢ ɫ вɵɫɨɤɢɦɢ ɱаɫɬɨɬаɦɢ ɢ 
ɛɨльɲɢɦɢ аɦплɢɬɭɞаɦɢ� ɑаɫɬɨɬɵ ɷɬɢɯ ɬɨɤɨв ɢɦеɸɬ ɞɢапаɡɨнɵ ɨɬ � ɞɨ �� ɤГц� а аɦплɢɬɭɞɵ ɞɨлɠнɵ 
ɢɦеɬь ɡнаɱенɢя� ɤɨɬɨɪɵе нɢɠе ɦаɤɫɢɦальнɨ ɞɨпɭɫɬɢɦɨɝɨ пɢɤɨвɨɝɨ ɬɨɤа ,� в ��� ɪаɡ  пɪевɵɲаɸɳеɝɨ 
нɨɦɢнальнɨе ɞеɣɫɬвɭɸɳее ɡнаɱенɢе ɬɨɤа ɤɨɦɦɭɬɢɪɭеɦɨɝɨ ɤɨнɞенɫаɬɨɪа�

ɋɬɨɣɤɨɫɬь ɤ ɢɦпɭльɫнɨɦɭ 
напɪяɠенɢɸ  ɤȼ

�� 

ɇаɝɪ� ɫпɨɫɨɛнɨɫɬь ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬɨв
ɞлɢɬельнɵɣ ɬɨɤ
,WK� ���&                                   $    
$& ɪаɛɨɱɢɣ ɬɨɤ 
,H�$&�� 
пɪɢ напɪяɠенɢɢ ��� ȼ    $  � 

 $  � 
 $  � 

���  ȼ
���  ȼ
��� ȼ  $  � 

�

Ʉлаɫɫ ɢɡɨляцɢɢ    8L ȼ

 ɇɦ

ɇɦ

  $

�&Ɋаɛɨɱɢɣ ɞɢапаɡɨн 
ɬеɦпеɪаɬɭɪɵ    

Ɉɬɤлɨненɢе напɪяɠенɢя

Ʉлаɫɫ ɡаɳɢɬɵ
ɇɨɦɢнал пɪеɞɨɯɪанɢɬеля
ɝлавная цепь J/�J*   $
Ⱦɨп� цепь  $
ɑаɫɬɨɬа ɤɨɦɦɭɬацɢɣ      

 ��ɱ

ɗлеɤɬɪɢɱеɫɤая ɫɬɨɣɤɨɫɬь  ɦɢн� 

Ʉлеɦɦнɵɣ вɢнɬ 
Гɨлɨвɤа вɢнɬа
Ɇɨɦенɬ ɡаɬяɠɤɢ 

ɋеɱенɢе пɪɨвɨɞнɢɤа
� ɝлавная цепь
ɦнɨɝɨɠɢльнɵɣ пɪɨвɨɞ
ɦнɨɝɨɠɢльнɵɣ пɪɨвɨɞ
ɫ наɤɨнеɱнɢɤɨɦ
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ɦɦ�

� ɞɨп� цепь
ɦнɨɝɨɠɢльнɵɣ пɪɨвɨɞ
ɦнɨɝɨɠɢльнɵɣ пɪɨвɨɞ
ɫ наɤɨнеɱнɢɤɨɦ
Ʉлеɦɦнɵɣ вɢнɬ
Гɨлɨвɤа вɢнɬа
Ɇɨɦенɬ ɡаɬяɠɤɢ

���

� �� ��� � ��

���� � ��� 8Q
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Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɢɩɚ &11. 5&11. ��5 &11. ��5

������ �

5��5 ��5
���� �
������ ��

�����6 ��

���

 ���9
�00-��0V

                 
�������9         

Ɇɨɳнɨɫɬь ɤɨнɞенɫаɬɨɪа� ɤваɪ
пɪɢ ɪаɛɨɱеɦ
напɪяɠенɢɢ
�����+]   �  �  � �  �  �  �  9

ɇɨɦɢнальнɵɣ ɪаɛɨɱɢɣ 
ɬɨɤ ,H�$&��E пɪɢ ��� ȼ

ɉɨɬɪеɛляеɦая ɦɨɳнɨɫɬь в 
ɯɨлɨɞнɨɦ ɫɨɫɬɨянɢɢ пɪɢ 
ɪаɛɨɱɢɯ 8Q ɢ $&  

вɤлɸɱенɢе  ȼȺ  �� 
ɤɨɷɮ� ɦɨɳн� ���� 

ɭɞеɪɠанɢе ȼȺ � 
ɤɨɷɮ� ɦɨɳн� ��� 

��
��

�������

0�
3=�
���

������

������

&11. ���5
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�� 
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��� 

Ɇɨɦенɬ ɡаɬяɠɤɢ ɤаɬɭɲɤɢ    ɇɦ ���
Ʉлеɦɦнɵе вɢнɬɵ�ɝɨлɨвɤɢ 0����3=�
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Ʉɨнɞенɫаɬɨɪнɵе ɤɨнɬаɤɬɨɪɵ &11. ����1 � &11. ����1

ɋɬɨɣɤɨɫɬь ɤ ɢɦпɭльɫнɨɦɭ 
напɪяɠенɢɸ      8LPS       ɤȼ

�� 

  $  � 
  $  � 
 $  � 
 $  � 

�

Ʉлаɫɫ ɢɡɨляцɢɢ  8L ȼ

ɇɦ

 ɇɦ

  $

�&Ɋаɛɨɱɢɣ ɞɢапаɡɨн 
ɬеɦпеɪаɬɭɪɵ    

Ʉлаɫɫ ɡаɳɢɬɵ
ɇɨɦɢнал пɪеɞɨɯɪанɢɬеля 
ɝлавная цепь J/�J* 
Ⱦɨп� цепь

$
 $

ɑаɫɬɨɬа ɤɨɦɦɭɬацɢɣ    
 ��ɱ
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&11. �0��1

       

Ɇɨɳнɨɫɬь ɤɨнɞенɫаɬɨɪа�
ɤваɪ� пɪɢ ɪаɛɨɱеɦ
напɪяɠенɢɢ
����� Гц

ɉɨɬɪеɛляеɦая ɦɨɳнɨɫɬь в 
ɯɨлɨɞнɨɦ ɫɨɫɬɨянɢɢ пɪɢ 
ɪаɛɨɱɢɯ 8Q ɢ $&

вɤлɸɱенɢе  ȼȺ �� �� 
ɤɨɷɮ� ɦɨɳн� ���� ���� 
ɭɞеɪɠанɢе ȼȺ � � 
ɤɨɷɮ� ɦɨɳн� ��� ��� 

Ɉɬɤлɨненɢе напɪяɠенɢя ���� � ��� 8Q
Ɇɨɦенɬ ɡаɬяɠɤɢ ɤаɬɭɲɤɢ    ɇɦ ���

Ʉлеɦɦнɵе вɢнɬɵ�ɝɨлɨвɤɢ 0����3=�

ɇɨɦɢнальнɵɣ ɪаɛɨɱɢɣ 
ɬɨɤ ,WK пɪɢ ���9       $ ���� �� ���� ����

ɋɨɨɬвеɬɫɬвɭɸɬ ɫɬанɞаɪɬаɦ� ,(& �������� ,(& ��������� 
Ɉɫнɨвнɵе ɯаɪаɤɬеɪɢɫɬɢɤɢ
ɗɬɢ ɤɨнɬаɤɬɨɪɵ ɨɫнаɳенɵ ɫпецɢальнɵɦɢ ɤɨнɬаɤɬаɦɢ ɪаннеɝɨ ɡаɦɵɤанɢя� пɨɞɤлɸɱаɸɳɢɦɢ 
ɬɨɤɨɨɝɪанɢɱɢваɸɳɢе ɪеɡɢɫɬɨɪɵ на ɨɱень ɤɨɪɨɬɤɢɣ пɪɨɦеɠɭɬɨɤ вɪеɦенɢ� ɞɨ � ɦɫ� вɨ вɪеɦя 
ɡаɦɵɤанɢя ɤɨнɬаɤɬɨɪа� Ɂаɬеɦ ɪеɡɢɫɬɨɪɵ ɢɫɤлɸɱаɸɬɫя ɢɡ ɪаɛɨɬɵ ɢ веɫь ɬɨɤ пеɪеɞаеɬɫя на ɨɫнɨвнɵе 
ɤɨнɬаɤɬɵ� Ɇаɤɫɢɦальнɨ ɞɨпɭɫɬɢɦɵɣ пɢɤɨвɵɣ ɬɨɤ в ��� ɪаɡ ɛɨльɲе нɨɦɢнальнɨɝɨ ɞеɣɫɬвɭɸɳеɝɨ 
ɡнаɱенɢя ɬɨɤа ɤɨɦɦɭɬɢɪɭеɦɨɝɨ ɤɨнɞенɫаɬɨɪа�

ɇɨɦɢнальнɵɣ ɪаɛɨɱɢɣ 
ɬɨɤ ,H�$&��E пɪɢ ��� ȼ

ɋеɱенɢе пɪɨвɨɞнɢɤа
Главная цепь 
ɦнɨɝɨɠɢльнɵɣ пɪɨвɨɞ� 
ɦнɨɝɨɠɢльнɵɣ пɪɨвɨɞ 
ɫ наɤɨнеɱнɢɤɨɦ

Ʉлеɦɦнɵɣ вɢнɬ 
Гɨлɨвɤа вɢнɬа
Ɇɨɦенɬ ɡаɬяɠɤɢ

� ɞɨп� цепь
ɦнɨɝɨɠɢльнɵɣ пɪɨвɨɞ
ɦнɨɝɨɠɢльнɵɣ пɪɨвɨɞ
ɫ наɤɨнеɱнɢɤɨɦ
Ʉлеɦɦнɵɣ вɢнɬ 
Гɨлɨвɤа вɢнɬа
Ɇɨɦенɬ ɡаɬяɠɤɢ

ɇаɝɪ� ɫпɨɫɨɛнɨɫɬь ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬɨв 
ɞлɢɬельнɵɣ ɬɨɤ

$    ,WK� ���&
$& ɪаɛɨɱɢɣ ɬɨɤ  ,H�$&�� 
пɪɢ напɪяɠенɢɢ ��� ȼ  

���  ȼ
���  ȼ
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Ʉɨнɞенɫаɬɨɪнɵе ɤɨнɬаɤɬɨɪɵ &11. ��1 � &1.0 ��

ɋɬɨɣɤɨɫɬь ɤ ɢɦпɭльɫнɨɦɭ 
напɪяɠенɢɸ       8LPS       ɤȼ

  $  �� 

  $  �� 
  $  � 
 $  � 
 $  � 

�

Ʉлаɫɫ ɢɡɨляцɢɢ   8L ȼ

ɇɦ

ɇɦ

  

�&Ɋаɛɨɱɢɣ ɞɢапаɡɨн 
ɬеɦпеɪаɬɭɪɵ     

Ʉлаɫɫ ɡаɳɢɬɵ
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 $

ɑаɫɬɨɬа ɤɨɦɦɭɬацɢɣ    
 ��ɱ

ɦɦ� 

ɦɦ�

ɦɦ�

����

� �� ��� � ��

,3 ��

���
 ��

���
 ��

���

��������������

�����

�����

��������

0�

0���
3=�

3=�

���

� � �

����� �����

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɢɩɚ

���� ����

50�0 �560
���� ����
���� �����

��5� �0���

���
 ��

��� ȼ

�00-��0 В
                 

������� ȼ        

Ɇɨɳнɨɫɬь ɤɨнɞенɫаɬɨɪа�
ɤваɪ� пɪɢ ɪаɛɨɱеɦ
напɪяɠенɢɢ 
�����+] ������� ȼ

ɉɨɬɪеɛляеɦая ɦɨɳнɨɫɬь в 
ɯɨлɨɞнɨɦ ɫɨɫɬɨянɢɢ пɪɢ 
ɪаɛɨɱɢɯ 8Q ɢ $&

ȼȺ ��� 
��� 

ȼȺ �� 
���� 

�����

���          
����         
��        

����           

0�

� � ���

���� � ��� 8Q
���

0����3=�

��

�0
��
��

�0�

�

$

$

� � �

����� ��� ������

���

��� 
��� 
�� 

���� 

,3 ��

&11. 50��1&11. �0��1 &11. 60��1 &11. �0��1 &11. �5��1 &1.0 �0

��

�0
���
���

��6

���

������

ɋɨɨɬвеɬɫɬвɭɸɬ ɫɬанɞаɪɬаɦ� ,(& �������� ,(& ��������� 

�����

0�
&

2
1

7$
&

72
5

6

ɇɨɦɢнальнɵɣ ɪаɛɨɱɢɣ 
ɬɨɤ ,H�$&��E пɪɢ ��� ȼ

ɇɨɦɢнальнɵɣ ɪаɛɨɱɢɣ 
ɬɨɤ ,WK пɪɢ ���9       

вɤлɸɱенɢе  
ɤɨɷɮ� ɦɨɳн�
ɭɞеɪɠанɢе 
ɤɨɷɮ� ɦɨɳн�

Ɉɬɤлɨненɢе напɪяɠенɢя
Ɇɨɦенɬ ɡаɬяɠɤɢ ɤаɬɭɲɤɢ    ɇɦ

Ʉлеɦɦнɵе вɢнɬɵ�ɝɨлɨвɤɢ

ɇɨɦɢнал пɪеɞɨɯɪанɢɬеля 
ɝлавная цепь J/�J* 
Ⱦɨп� цепь
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Главная цепь 
ɦнɨɝɨɠɢльнɵɣ пɪɨвɨɞ� 
ɦнɨɝɨɠɢльнɵɣ пɪɨвɨɞ 
ɫ наɤɨнеɱнɢɤɨɦ

Ʉлеɦɦнɵɣ вɢнɬ 
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ɫ наɤɨнеɱнɢɤɨɦ
Ʉлеɦɦнɵɣ вɢнɬ 
Гɨлɨвɤа вɢнɬа
Ɇɨɦенɬ ɡаɬяɠɤɢ
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ɞлɢɬельнɵɣ ɬɨɤ
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Ɇаɤɫɢɦальнɨ ɞɨпɭɫɬɢɦɵɣ пɢɤɨвɵɣ ɬɨɤ ɤɨнɬаɤɬɨɪа в ��� ɪаɡ пɪевɵɲаеɬ 
нɨɦɢнальнɨе ɞеɣɫɬвɭɸɳее ɡнаɱенɢе ɬɨɤа ɤɨɦɦɭɬɢɪɭеɦɨɝɨ ɤɨнɞенɫаɬɨɪа�
 ɉеɪеɞ пɨвɬɨɪнɵɦ вɤлɸɱенɢеɦ ɤɨнɬаɤɬɨɪа &11. ɤɨнɞенɫаɬɨɪ ɞɨлɠен ɛɵɬь 
ɪаɡɪяɠен ɞɨ ɭɪɨвня напɪяɠенɢя не ɛɨлее �� ȼ�
Ɍɨɤɨɨɝɪанɢɱɢваɸɳɢе ɪеɡɢɫɬɨɪɵ ɨɬɤлɸɱаɬь ɡапɪеɳенɨ� ɉɪɢ ɷɤɫплɭаɬацɢɢ ɤɨнɬаɤɬɨɪɨв 
велɢɱɢна ɬɨɤа не ɞɨлɠна пɪевɵɲаɬь ɭɫɬанɨвленнɵɯ ɡнаɱенɢɣ�
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ɉɪɢ ɢнɞɢвɢɞɭальнɨɣ ɤɨɦпенɫацɢɢ неɬ неɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ в ɢɫпɨльɡɨванɢɢ 
анɬɢɪеɡɨнанɫнɵɯ ɞɪɨɫɫелеɣ�
ȿɫлɢ ɤɨнɬаɤɬɨɪɵ пɪɢɦеняɸɬɫя в ɫɯеɦе ɝɪɭппɨвɨɣ ɤɨɦпенɫацɢɢ� ɪеɤɨɦенɞɭеɬɫя 
ɢɫпɨльɡɨваɬь ��ɯ ɮаɡнɵе анɬɢɪеɡɨнанɫнɵе ɞɪɨɫɫелɢ �ɪеаɤɬɨɪɵ ɫ ɦаɝнɢɬнɵɦ 
ɫеɪɞеɱнɢɤɨɦ ɢ вɨɡɞɭɲнɵɦ ɡаɡɨɪɨɦ� ɞля пɪеɞɨɬвɪаɳенɢя ɪеɡɨнанɫа на ɝаɪɦɨнɢɱеɫɤɢɯ 
ɱаɫɬɨɬаɯ�
Ⱦля ɢнɞɢвɢɞɭальнɨɣ ɤɨɦпенɫацɢɢ ɤɨнɬаɤɬɨɪ вɵɛɢɪаеɬɫя пɨ нɨɦɢнальнɨɣ ɦɨɳнɨɫɬɢ 
ɤɨнɞенɫаɬɨɪа�
Ⱦля ɝɪɭппɨвɨɣ ɢлɢ ценɬɪалɢɡɨваннɨɣ ɤɨɦпенɫацɢɢ пɪɢ ɢɫпɨльɡɨванɢɢ анɬɢɪеɡɨнанɫнɵɯ 
ɞɪɨɫɫелеɣ ɪеɤɨɦенɞɭеɬɫя вɵɛɢɪаɬь ɤɨнɬаɤɬɨɪ на ɨɞнɭ ɫɬɭпень ɦɨɳнее� ɱеɦ ɪаɫɱеɬнɵɣ�
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Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪɵ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɦɢ 
ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ

      ɉɪɢ вɤлɸɱенɢɢ ɢ вɵɤлɸɱенɢɢ ɤɨнɞенɫаɬɨɪнɵɯ ɛаɬаɪеɣ пɨɞ наɝɪɭɡɤɨɣ вɨɡнɢɤаеɬ 
пеɪеɝɪɭɡɤа пɨ ɬɨɤɭ пɨɪяɞɤа ɬɨɤа ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡаɦɵɤанɢя� ɉɨɷɬɨɦɭ ɞля ɡаɳɢɬɵ пеɪɫɨнала 
ɢ ɷлеɤɬɪɨɭɫɬанɨвɨɤ неɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫпɨльɡɨваɬь ɫпецɢальнɵе ɤɨнɞенɫаɬɨɪнɵе 
ɤɨнɬаɤɬɨɪɵ� ɂɫпɨльɡɨванɢе ɫɬанɞаɪɬнɵɯ ɤɨнɬаɤɬɨɪɨв в ɬаɤɢɯ ɭɫлɨвɢяɯ неɞɨпɭɫɬɢɦɨ�
       ɉɪɢ вɤлɸɱенɢɢ ɤɨнɞенɫаɬɨɪа в цепь пеɪеɦеннɨɝɨ ɬɨɤа вɨɡнɢɤаеɬ ɪеɡɨнанɫнɵɣ ɬɨɤ� 
ɤɨɬɨɪɵɣ� ɨɫɨɛеннɨ еɫлɢ ɤɨнɞенɫаɬɨɪ ɢɦееɬ пɨвɪеɠɞенɢя� ɦɨɠеɬ в ��� ɪаɡ пɪевɵɲаɬь 
нɨɦɢнальнɵɣ ɬɨɤ�
      Ȼɨльɲɨе ɡнаɱенɢе пɭɫɤɨвɨɝɨ ɬɨɤа ɦɨɠеɬ пɪɢвеɫɬɢ ɤ ɪаɫплавленɢɸ ɝлавнɵɯ 
ɤɨнɬаɤɬɨв ɤɨнɬаɤɬɨɪа� а ɬаɤɠе пɨвɪеɞɢɬь ɫаɦ ɤɨнɞенɫаɬɨɪ� Ɂнаɱенɢе пɭɫɤɨвɨɝɨ ɬɨɤа� в 
ɡавɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢпа ɤɨɦпенɫацɢɢ� ɢллɸɫɬɪɢɪɭеɬɫя ɫлеɞɭɸɳɢɦɢ ɝɪаɮɢɤаɦɢ�
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     ȼ ɤɨнɞенɫаɬɨɪнɵɯ ɤɨнɬаɤɬɨɪаɯ ɢɫпɨльɡɭɸɬɫя ɞɨпɨлнɢɬельнɵе ɤɨнɬаɤɬɵ� ɱɬɨɛɵ ɨɝɪанɢɱɢɬь 
пɭɫɤɨвɨɣ ɬɨɤ� Ʉаɠɞɵɣ ɞɨпɨлнɢɬельнɵɣ ɤɨнɬаɤɬ ɫɨеɞɢнен пɨɫлеɞɨваɬельнɨ ɫ ɪеɡɢɫɬɨɪɨɦ ɞля 
ɨɝɪанɢɱенɢя ɬɨɤа ɤɨнɞенɫаɬɨɪɨв� Ⱦɨпɨлнɢɬельнɵе ɤɨнɬаɤɬɵ ɡаɦɵɤаɸɬɫя пеɪеɞ ɨɫнɨвнɵɦɢ 
ɤɨнɬаɤɬаɦɢ ɢ ɪаɡɦɵɤаɸɬɫя� ɤɨɝɞа пɨɫлеɞнɢе еɳе ɡаɦɤнɭɬɵ� ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝаеɬɫя ɫ пɨɦɨɳьɸ 
ɫɢɫɬеɦɵ пɨɫɬɨяннɵɯ ɦаɝнɢɬɨв� Ɍаɤая ɤɨнɫɬɪɭɤцɢя ɤɨнɞенɫаɬɨɪнɵɯ ɤɨнɬаɤɬɨɪɨв ɨɛеɫпеɱɢваеɬ 
ɷɮɮеɤɬɢвнɭɸ ɪаɛɨɬɭ в ɬеɱенɢе вɫеɝɨ ɫɪɨɤа ɢɯ ɫлɭɠɛɵ� ɋɯеɦа ɪаɛɨɬɵ ɤɨнɞенɫаɬɨɪнɨɝɨ 
ɤɨнɬаɤɬɨɪа пɨɤаɡанɨ на ɪɢɫɭнɤе ��

      ɗɮɮеɤɬɢвнɨɫɬь ɪаɛɨɬɵ ɤɨнɞенɫаɬɨɪнɵɯ ɤɨнɬаɤɬɨɪɨв наɝляɞнɨ вɢɞна ɢɡ ɫɪавненɢя 
ɝɪаɮɢɤɨв ɬɨɤа ɤɨнɬаɤɬɨɪа ɛеɡ пɪеɞваɪɢɬельнɵɯ ɤɨнɬаɤɬɨв ɢ ɫ нɢɦɢ�

Ⱦɨпɨлнɢɬельнɵе 
ɤɨнɬаɤɬɵ ɫ ɪеɡɢɫɬɨɪаɦɢ

Ⱦɨп� ɤɨнɬаɤɬɵ ɫ 
ɪеɡɢɫɬɨɪаɦɢ

Главнɵе ɤɨнɬаɤɬɵ

Главнɵе ɤɨнɬаɤɬɵ 

Ɋɢɫɭнɨɤ �� 
Ⱦɢаɝɪаɦɦа 
вɤлɸɱенɢя

ɋеɬь

Ʉɨнɞенɫаɬɨɪ

21

���� ɦɫ

2)) 21

&+ ,� вɤлɸɱенɢе ɛеɡ ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬɨв
&+ ,,� вɤлɸɱенɢе ɫ ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬаɦɢ 

��� Гɪаɮɢɤɢ ɬɨɤа вɤлɸɱенɢя 
ɤɨнɬаɤɬɨɪ &11. ��  ɫ  
ɤɨнɞенɫаɬɨɪɨɦ �� ɤваɪ 
�,Q   ��$� 8Q   ���ȼ� 
ɒɤала� ,� ���$ � еɞ� 
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��� Гɪаɮɢɤɢ ɬɨɤа вɤлɸɱенɢя
ɤɨнɬаɤɬɨɪ &11. ��  ɫ  
ɤɨнɞенɫаɬɨɪɨɦ �� ɤваɪ  
�,Q   ��$� 8Q   ���9�  
ɒɤал� ,� ���$ � ɭɞ�� 
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Ʉɨнɞенɫаɬɨɪнɵе ɤɨнɬаɤɬɨɪɵ ©Ɋаɞе Ʉɨнɱаɪ � Ʉɨнɬаɤɬɨɪɵ ɢ ɪелеª � ɋɤɨпье� ɫеɪɢɢ &11. 
���� &11. �� &11. ���� &11.�� � &11.��� &11. �� � &11. ��� &1.0 �� � &1.0 �� 
ɢɦеɸɬ ɫɨвɪеɦеннɵɣ ɞɢɡаɣн ɫ лɭɱɲɢɦɢ ɤɨнɫɬɪɭɤɬɢвнɵɦɢ ɪеɲенɢяɦɢ� пɨлнɨɫɬьɸ 
ɫɨɨɬвеɬɫɬвɭɸɳɢɦɢ ɬɪеɛɨванɢяɦ ,(&� Ɉнɢ пɨɞɯɨɞяɬ ɞля ɭпɪавленɢя ɤɨнɞенɫаɬɨɪаɦɢ ɫ 
ɞɪɨɫɫеляɦɢ ɢ ɛеɡ нɢɯ� Ⱦɨпɨлнɢɬельнɵе ɤɨнɬаɤɬɵ ɢ ɪеɡɢɫɬɨɪɵ ɫнɢɠаɸɬ пɭɫɤɨвɨɣ  ɬɨɤ 
ɤɨнɞенɫаɬɨɪɨв ɞɨ ɭɪɨвня � �� ,Q�

ɉɪеɞɨɯɪанɢɬелɢ JO�J*� ɞɨлɠнɵ вɵɛɢɪаɬьɫя ɢɡ ɪаɫɱеɬа ��� � ��� ,Q�  Ɉɫɨɛеннɨɫɬɢ 
ɤɨнɬаɤɬɨɪɨв ɫеɪɢɣ &11.�� ±&11. �� DQG &1.0 ��±&1.0 ��� 

 пɪеɞваɪɢɬельная ɤɨɦɦɭɬацɢя ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬɨв�
 пɨɞавленɢе пɭɫɤɨвɵɯ ɬɨɤɨв ɪеɡɢɫɬɨɪаɦɢ
 вɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬная ɫɢɫɬеɦа ɭпɪавленɢя ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬаɦɢ
 ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬɵ ɪаɡɦɵɤаɸɬɫя пɨɫле ɡаɦɵɤанɢя ɝлавнɵɯ ɤɨнɬаɤɬɨв
 ɢɫпɨльɡɨванɢе пɨɫɬɨяннɵɯ ɦаɝнɢɬɨв ɞля ɭпɪавленɢя ɞɨп�

ɤɨнɬаɤɬаɦɢ� а не ɦеɯанɢɱеɫɤɨɝɨ ɪɵɱаɝа
 неɡавɢɫɢɦɨе ɭпɪавленɢе ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬаɦɢ пɨвɵɲаеɬ

ɝеɪɦеɬɢɱнɨɫɬь ɦеɯанɢɡɦа ɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬь ɤ ɡаɝɪяɡненɢɸɸ
 вɤлɸɱеннɨе ɫɨɫɬɨянɢе�

 пɨɬеɪɢ на ɪеɡɢɫɬɨɪаɯ ɨɬɫɭɬɫɬвɭɸɬ� пɨɫɤɨльɤɭ ɨнɢ ɨɬɤлɸɱенɵ
ɨɬ ɝлавнɨɣ цепɢ

 вɵɤлɸɱенɢе ɤɨнɬаɤɬɨɪа�
 ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬɵ ɨɫɬаɸɬɫя ɡаɦɤнɭɬɵɦɢ пɨɫле ɪаɡɪɵва ɝлавнɨɣ

цепɢ

�
Ʉɨнɞенɫаɬɨɪнɵе ɤɨнɬаɤɬɨɪɵ ɫеɪɢɣ &11. ɢ &1.0 ɦɨɝɭɬ пɪɢɦеняɬьɫя в ɞɪɭɝɢɯ ɫлɭɱаяɯ� 
ɤɨɝɞа пɪɢɫɭɬɫɬвɭɸɬ вɵɫɨɤɢе пɭɫɤɨвɵе ɬɨɤɢ�

Вɵɛɨɪ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɨɜ
Ʉɨнɬаɤɬɨɪɵ ɫеɪɢɣ &11. ɢ &1.0 вɵɛɢɪаɸɬɫя пɨ ɦɨɳнɨɫɬɢ ɤɨнɞенɫаɬɨɪа� ȼ ɫлɭɱае 
ɝɪɭппɨвɨɣ ɢлɢ ценɬɪальнɨɣ ɤɨɦпенɫацɢɢ пɪɢ ɢɫпɨльɡɨванɢɢ анɬɢɪеɡɨнанɫнɵɯ 
ɞɪɨɫɫелеɣ ɪеɤɨɦенɞɭеɬɫя вɵɛɢɪаɬь ɤɨнɬаɤɬɨɪ на ɨɞнɭ ɫɬɭпень вɵɲе пɨ ɦɨɳнɨɫɬɢ� ɱеɦ 
ɪаɫɱеɬнɨе ɡнаɱенɢе ɦɨɳнɨɫɬɢ ɤɨнɞенɫаɬɨɪа�
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&+ ,� вɤлɸɱенɢе ɛеɡ ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬɨв
&+ ,,� вɤлɸɱенɢе ɫ ɞɨп� ɤɨнɬаɤɬаɦɢ 




